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iibrigen Alkyle und lass: sich wegen dieser Eigenschaft nur schwierig 
rein darstellen, da es von anhangendem Bromwismuth nicht zu be- 
freien ist. Versucht man, es rnit Aether auszuwaschen, so wird es 
sogleich iilig; in Petrokther  ist es wie das WismuthMomid unloslirh, 
Alkohol und Aether liken beide Verbindungen vollstiindig auf. 

Die Resultate der Rrombestimmungen fallen deshalb zu hoch aus: 
0.2225 g Substanz gaben 0.2055 g Rromsilber 

entsprechend 311.30 pCt. Brom, wahrend die Theorie 36.41 pCt. verlangt. 
D e r  SchmeIzpunkt der so erhaltenen Verbindung liegt bei 1340. 

Die Resultate meiner Untersuchungen iiber Wismuthalkyle kann 
man kurz dahin zusanimenfassen: 
1. Die Wismuthalkyle lassen sich leicht und in glatter Reaction 

durch Wechselwirkung einer iitherischen Liisung von Bromwismath 
rnit Zinkalkyl erhalten. 

2. Das Wismuthmethyl ist das brstandigste aller Wismuthalkyle; 
bei zunehmendem Kohlenstoffgehalt des Alkyls nimmt die Affinitat 
desselben zu Wismuth ab. 

3. Die Wismuthalkyle addiren nicht die Halogene, sonderri bilden 
rnit diesen Dialkylwismuthhalogene. Sie vereinigen sich ferner 
nicht mit den Jodalkylen zu den Phosphonium-, Arsonium-, Stibo- 
niumverbindungen analogen Substanzen, sondern sind bei gewBhn- 
licher Temperatur gegen die Jodalkyle indifferent. Bei hoher 
Temperatur setzen sie sich damit unter Bildung von Monoalkyl- 
wismuthdijodid und Kohlenwasserstoffen um. 

377. A. Marquardt und A. Michae l i s :  Zur Kenntniss des 
Telluriithyls. 

[hlittheilung aus dem organ. Laboratorium iier techn. Hochschule zu Aachen.] 
(Eingegangeii m i  16. Juni; mitgotlicilt in dcr Sitzung von Ilrn. A. Pinner.) 

In friiheren Mittheilungenl) hat  der Kine von uns gezeigt, dass 
dem Tellurtetrachlorid die Molecularformel Te C14 zukommt, dass also 
das Tellur rnit demselbcn Recht in  dieser Verbindung vierwerthig an- 
genommen werden muss, wie etwa das Silicium im Siliciumtetrachlorid 
und zugehiirigen Verbindungen. Es schien uns danach nicht un- 
interessant, zu untersuchen, ob sick das Tellur ahnlich wie die Ele- 
mente der Kohlenstoffgruppe auch mit vier einwerthigen organiscben 

I) Diose Berichte XX, 1780, 2488. 
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Radicalen vereinigen lasee. Wir haben, um diese Frage zu entscheiden, 
die Einwirkung von ZinkBthyl auf Tellurtetrachlorid untersucht. Liisst 
man eine atherische Liisung von Tellurtetrachlorid zu einer eben 
solchen von Zinkathyl tropfen, so scheidet sich unter ziemlich leb- 
hafter Reaction eine iilige Flussigkeit aus, die beim Abdestilliren des 
Aethers eine weisse pulverige Zinkdoppelverbindung liefert, die sich 
in Natronlauge, sowie in verdiinnten Sauren vollstandig aufliist. Fallt 
man aus der Liisung der Verbindung in Salzsiiure das Zink durch 
Natriumcarbonat und dampft das Filtrat zur Trockne ein, so erhalt 
man nach dem Auszieheu des Riickstandes mit absolutem Alkohol und 
Verdonsten der Liisung Triathyltellurchlorid Te (Cg H& c1, wie fol- 
gende Analysen zeigen. 

0.1815 g Substanz gaben 0.1030 g Chlorsilber, entsprechend 0.W2555 g 
Chlor. 0.2325 g Substane gaben 0.2415 g Kohlcnsiiurc und 0.1290 g Wasser. 

Rer. fCir Te(CgH&Cl Gcfundcn 
C 28.77 28.68 pct.  
H 5.99 6.16 
c 1  14.19 14.08 

D u r c h  E i n w i r k u n g  v o n  Z i n k  Bthyl  au f  T e l l u r t e t r a -  
ch lo r id  w e r d e n  a l so  n u r  d r e i  Ch lo ra tome  d e s s e l b e n  d u r c h  
A e t h y l  e r s e t z t .  

Das Tellurtrilithylchlorid ist sehr leicht liislich in Alkohol und 
krystallisirt aus demselhen in farblosen Blattchen vom Schmelzpunkt 
1740. In Aether ist es unliislich und kann deshalb aus der alko- 
holischen Liisung durch Aether (in Form eines weissen Krystall- 
pulvers) gefallt werden. An der Luft zieht es sehr achnell Peuchtig- 
keit an und zerfliesst. Behandelt man die Liisung des Chlorides mit 
feuchtein Silberoxyd , so erhiilt man stark alkalisch reagirendes Tri- 
athyltellurhydroxyd, das beim Verdunsten als weisse zerfliessliche 
Masse hinterbleibt. Neutralisirt man die Liisung desselben mit Jod- 
wasserstoffsaure, so erhalt man leicht das schon von Becke r  l) und 
C a h o ur s 2, dargestellte Jodid Te(C2 Hs):~ J, das nach einmaligem 
Umkrystallisiren aus Alkohol den richtigen Schmelepunkt von 90 
his 92O zeigte. 

Urn nun festzustellen, ob etwa das Zinkiithyl nur auf die zuerst 
entstehende Doppelverbindung von Tellurtriathylchlorid mit Zinkchlorid 
nicht weiter einwirke, untersuchten wir die Einwirkung vom (fiber- 
rchissigen) Zinkathyl auf reines Tellurtriathylchlorid. Die Darstellung 
eines Tellurtetraiithyls gelarig jedoch auch auf diese Weise nicht ; 
immer wieder wurden die Zersetzungsproducte desselben: Tellurdiathyl 

l) Ann. Chem. Pharm. 180, 263. 
2, Ann.  chim. phys. [5] 10, 50. 
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und Butan erhalten. I n  der HBlte liist sich das Tellurtriathylchlorid 
in dem Zinkathyl einfach auf, ohne darauf einzuwirken. Erhitzt man 
die Liisung langere Zeit, etwa 24 Stunden, auf 100 bis l l O o ,  so zeigt 
sich beim Oeffnen des Rohres starker Druck und es entweicht ein 
brennbares Gas, wahrscheinlich Butan. Tragt  man nun den Riihrrn- 
inhalt zur Zerstiirung des iiberschiissigen Zinkathyls in Wasser ein 
und schiittelt mit Aether aus ,  so hinterbleibt nach dem Abdestilliren 
des Aethers im Kohlensiiurestrom ein rothlich gelbes Oel vom Siede- 
punkt 140°, das sich trotz des van W i i h l e r  und H e e r e n  vie1 nirdriger 
angegebenen Siedepunktes des Tellurdiiithyls (980) der Analyse nach 
als solchcs ergab. Wie wir unteri zeigen werden, liegt niimlich der 
Siedepunkt des reinen, aus Tellurkalium und iithylschwefelsaurrm 
Kalium dargestellten Telluriithyls bei 137 bis 138O. Das Einwirkungs- 
product von Zinkathyl auf Trillthyltellurchlorid war  also Tellurdiiithyl 
und ein Rohlenwasserstoff, wahrscheinlich Butan. Zu gleiehem Re- 
sultate gelangt man, wenn man das Jodid Te(CzH&J mit iiber- 
schiissigem Zinkathyl erhitzt. Das Tcllurtriiithyljodid lasst sich leicht 
durch Zusammenbringen von Tellurathyl mit Jodathyl darstellen. 
Beide Kiirper vereinigen sich schon bci gewiihnlicher Temperator, in- 
dern sich das Jodid in schiinen farblosen Prismen oder flachen Tafeln 
vom Schmelzpunkt 92O ausscheidet, die nach dem Abwaschen mit 
Aether und Umkryslallisiren aus wiisserigem Alkohol sogleich rein sind. 

0.4512 g Substanz liefertcn 0.1937 p Silberjod, entsprechend 0.1047 g Jod. 
Bor. fur Te(CsH&J Gofunden 
J 37.09 37.24 pc t .  

h u f  diese Verbindung wirkt das Zinkathyl in der Kiilte gleich- 
falls nicht ein, bei ca. 36 stiiudigem Erhitzen unter Bildung cines 
brennbaren Gases und eincr riithlich gelben Fliissigkeit vom Siede- 
punkt 137 bis 140 und den Eigenschaften des Tellurathyls. Es anderte 
an dem Resultate nichts, ob das iiberschiissige Zinkathyl durch 
Wasser zerstiirt oder durch Abdestilliren aus dem Oelbade entfernt 
wiirde. 

Es geht aus diwen Versuchen herror, dass das Tellnrtetraathyl 
entwedez iiberhaupt nicht existenzfahig ist oder sich doch sehr leicht 
in Tellurdiiithyl und Butan spaltet. 

Da bei den beschriebenen Versuchen stets eine Verbindung er- 
halten wurde, deren Analyse zu der Formel des Tellurdiiithyls fiihrte, 
dessen Siedepunkt aber betrachtlieh iiber dem von W 6 h 1 e r ') und 
El e e r e n  *) fur das l'ellurdiathyl aiigegebeiien von 98O lag, SO wurde 

') Ann. Chem. Pharm. 35, 111. 
2, Jahrcsber. der Chem. 1561, 565: die Originalarbeit Heoren 's :  Uebcr 

Telluriithyl - und Tellurmethylvorbindungcn, Inauguraldissertation, GBttingen 
18131, war uns nicht zuganglich. 
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eur Vergleichung das Tellurdiiithyi nach der von Wi jh le r  1) ange- 
gebenen Methode aus Tellurkaiiiim und Bthylschwefelsaurem Kalium 
dargestellt. Das erhalteue Product war, wie Wii h l  e r  angiebt , ein 
dunkelrothes, in Wasser untersinkendes Liquidurn, von Bosserst 1111a11- 
genehmern, lange haftendem Geruche. Dasselbe erwies sich aber bei 
der Destillation im indifferenten Gasstrom keirieswegs als reines Tellur- 
diathyl, sondern als ein Oemisch van dieser Verbindung, die bei 137 
bis 140" iiberging und einer dunkelrothen, hijher siedcnden, ohne con- 
stanten Siedepunkt, welche wahrscheinlich mit dem von J f a l l e  t dar- 
gestellten Aethylbitellriret (CZ HS)a Tez identisch ist. Das Tellurathyl 
siedet bei nochmaligem Fractioniren constant bei 137 bis 138" und 
ist alsdann eine nur schwach riithlich gefiirbte Flussigkeit von unan- 
genehmem, durchdringendem Geruch, der jedoch nicht so unange~iehm 
und haftend als der des gewijhnlichen Mercaptans ist. Vielleicht ist 
die Flirbung nur durch eine geringe Menge nicht zu entfernenden 
Bitellurets bedingt , so dass das ganz reine Tellurathyl, ubereinstimmend 
mit den] Schwefel- und Seleniithyl, farblos sein wiirde. Eine voll- 
stiindige Analyse unseres Telluriithyls lieferte folgende Zahlen : 

0.2035 g Substanz gaben 0.1920 g Kohlensanre und 0.0925 g Wasser. 
0.2435 g Substanz gaben 0.1665 g Tellur. 
0 2636 g Substanz gaben 0.1815 g Tellur. 

Gcfunden 
T. TI. Berechnet 

c 25.85 25.73 - pct .  
€1 5.38 5.04 - ) 

T e  68.77 68.37 G8.85 
._. 

100.00 
Wodurch W 6 h l e r  und H e e r e n  veranlasst wurden, den Siedo- 

punkt so vie1 niedriger anzunehmen, ist uns nicht verstiindlich. Cm 
die Reinheit der von uns dargestellten Verbindung noch weiter zii be- 
statigen, haben wir auch eine nampfdichtebestimmung mit derselben 
ausgefuhrt, die nach der Methode von V. M e y e r  in einer Stickgas- 
atmosphare vorgenommen wurde. 

0.0865 g Substanz verdrzngten 11.5 ecm Stickgas bei 738 mm Druck 
und 16.50. 

Bercchnet Gefunden 
Dichte 6.432 6.475. 

Dass der von uns gefundene Siedcpunkt der richtige ist, geht 
auch aus den Siedepunkten des Schwefelathyls und Selenathyls hervor : 

Siedepunkt 
Schwefelathyl 91" 

TellurRthyl 137.50, 
Selenath yl 1080 

I) Ann. Chem. I'harm. 84, 69. 
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wahrend der friiher angegebene Siedepunkt verlangt, dass Tellurathyl 
niedriger siedet als Selenathyl. 

Da uns von unseren oben beschriebenen Versuchen noch etwas 
Triiitbyltellurjodid zur Verfiigung stand, so haben wir dies der Voll- 
stlndigkeit halber vermittelst Bromsilber in das noch nicht bekannte 
Bromid iibergefiihrt, was sehr leicht ausfiihrbar ist. Das Rromid ist 
wie das Chlorid eine weisse, an der Luft allmahlich zerfliessende 
Masse, die in Aether unloslich, in Wasser und in Alkohol leicht 
liislich ist und aus letzterem in weissen Tafeln vom Schmelzpunkt 162O 
krystallisirt. Eine Brombestimmung ergab : 

0.2235 g Substanz lieferten 0.1412 g Bromsilber = 0.06011 g Brom. 

Br 26.91 27.09 pCt. 
Gefunden Berechnet 

D e r  Schmelzpunkt der Triiithyltellurhalogene sinkt also mit zu- 
nehmendem Atomgewicht des Halogens. 

Schmelzpunkt 
Tellurtriiithylchlorid 174 
Tellurtriathylbromid 162 
TellurtriBthyljodid 92. 

Wir wollen noch hinzufiigen, dass das Tellurtetrachlorid auch 
nach der Reaction ron  M i c h a e l i s  und R e e s e  kein Tellurtetraphenyl 
liefert. Eine atherische Liisung von Tellurtetrachlorid mit der ent- 
sprechenden Menge von Chlorbenzol oder Rrombenzol und metallischem 
Natrium versetat, reagirt zwar lebhaft, namentlich auf Zusatz von 
Essigester, aber es scheidet sich immer reichlich freies Tellur aus und 
es entsteht n u r  eine harzartige Masse, aus der sich nichts Krystallinisches 
isoliren liess. 

'Aachen,  im Juni  1888. 

378. B. RaGman: Ueber die Rhamnose (Isodulcit). 
(Eingegangen am 6. Juni; mitgetheilt in der Sitxung yon Hrn. A. Pinner.) 

Es ist mir gelungen den Quercitronzucker in griisseren Mengen 
aus einem Abfallsproducte der Verarbeitung von Quercitronrinde (resina 
quercitri) zu erhalten, und ich habe bewiesen'), dass eine grosse Ana- 
logie besteht in den vorzuglichsten Reactionen dieses Zuckers und der 
Glykose. ( Reactionen mit aromatischen Phenolen, der Pikrinsaure, 

*) Sitzungsberichte der k. bohm. Gescllseh. vom 11. MLrz 1557; hider hat 
sich die Mittheilung im Bulletin ohne meine Schnld bis gegen Mai oerziigcrt. 


